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Descripción técnica
Los reductores, multiplicadores y motorreductores, son
parte del sistema modular HILLMANN en la técnica
del accionamiento.
El escalonamiento de sus tamaños, sus relaciones de
transmisión y dimensiones principales se establecen
según series de números normalizados. Su concep-
ción básicamente coaxial le otorga el máximo grado
de compacidad obtenible en engranajes de engrane
exterior.
Al mismo efecto, los piñones y ruedas dentadas heli-
coidales de alta precisión son construidos en acero
forjado de cementación de máxima resistencia, me-
canizados, templados y con sus dientes de perfiles
rectificados. Operación esta última, imprescindible
para anular las deformaciones propias del temple y
cumplir con las estrictas normas de calidad impues-
tas. Correspondientemente los piñones y coronas có-
nico-espiroidales son hermanados, a distancia de
montaje, en lapidadora automática a control electró-
nico. Ello, unido a los rodamientos ampliamente di-
mensionados, ubicados a ambos lados de los trenes
de ruedas dentadas, le otorgan suavidad de engrane,
marcha silenciosa y larga vida útil en la transmisión
de momentos rotores elevados, tanto en régimen de
altas como de bajas revoluciones y servicio continuo.
Los ejes son construidos en acero de bonificación. La
caja, de fundición gris, de estructura antivibratoria por
su nervado interior, está especialmente diseñada para
resistir elevados momentos torsores merced a sus pa-
redes de división interiores.
En la fabricación de estos engranajes se garantiza la
constancia de su alto nivel de calidad, por su produc-
ción con equipos de avanzada tecnología y su control
de calidad permanente en verificadoras de evolvente
y controladoras de hélice de rugosidad, como asimis-
mo evaluaciones de micro y macrometalografía, etc.
Los engranajes del sistema modular HILLMANN son
el resultado directo de la experiencia acumulada du-
rante decenios en su diseño y fabricación con evalua-
ción constante de los más recientes avances de la
investigación en la técnica del accionamiento por en-
granaje.

Capacidades de carga
El sistema de reductores y motorreductores coaxiales
y ortogonales HILLMANN cubre una gama de capaci-
dad de carga admisible en sus ejes de salida, con mo-
mentos rotores desde 9 a 63.000 Nm y potencias des-
de 0,15 a 250 kW.

Relaciones de transmisión
El sistema cubre una gama de relaciones de transmi-
sión que se extiende desde iN = 1,4 a 5600.

Revoluciones de salida
El sistema cubre una gama de revoluciones en sus
ejes de salida que se extiende desde las 0,015 a 900
revoluciones por minuto.

Variantes constructivas
La versatilidad del sistema HILLMANN posibilita un
sinnúmero de combinaciones con ruedas dentadas
cilíndrico-helicoidales, cónico-espiroidales, variadores
electrónicos y todos con el máximo grado de compa-
cidad en su relación peso/potencia. Las variantes
constructivas principales son: con base o con brida,
siendo posible su montaje en cualquier posición. Su
variante: eje de salida reforzado con cubo alargado,
de aplicación preferente en agitadores, mezcladores,
uniformadores; grandes ventiladores.
Otras combinaciones de sus módulos normalizados
posibilitan la obtención económica de revoluciones de
salida mínimas, el uso de motores normalizados IEC
sin modificación, de motores hidráulicos o neumáti-
cos; de acoplamientos de arranque hidrodinámico,
centríífugos; mecánicos; de limitadores de momento
rotor máximo, de frenos de disco o motores-freno, de
módulos de retrobloqueo, de indicadores taquimétricos
directos, a distancia, mecánicos o digitales. Además
de su ejecución con brida normal, puede proveerse
con brida reducida y con base. Los motorreductores
pueden ser provistos, a pedido, con motores antiex-
plosivos EEx(e) 6 a prueba de presión EEx(d) según
la norma VDE 0171.

Vida útil
Los engranajes HILLMANN están ampliamente dimen-
sionados para trabajar en servicio continuo bajo con-
diciones de carga uniforme, con alta frecuencia de
arranque o para aceleración de masas pequeñas. En
estas condiciones, los engranajes cilíndrico-helicoi-
dales y cónico-espiroidales trabajan en el campo de
resistencia duradera. Su vida útil queda solo limitada
por los elementos de desgaste, como retenes, lubri-
cantes y rodamientos. A tal efecto y para el proceso
de cálculo por computación se fija una vida útil teóri-
ca de 5.000 horas de servicio continuo en condicio-
nes de carga uniforme (factor de servicio FS = 1), o
servicio intermitente con aceleración de masas peque-
ñas (factor de aceleración de masas FJ = 0,2). Consi-
derando un servicio diario de 8 horas, equivalente
aproximadamente a 2.000 horas anuales, resulta una
vida útil teórica de 2,5 años. Esta es generalmente
suficiente, pues, a su vez, equivale a una vida útil prác-
tica dos a tres veces mayor. Para el caso de requerirse
una vida útil teórica diferente debe consultarse a nues-
tro Departamento Técnico.

Selección de engranajes
La condición básica para una correcta selección del
engranaje, es el conocimiento exacto de todas las con-
diciones de carga del accionamiento. Estas se resu-
men internacionalmente en un factor de servicio (Fs),
que multiplicado por la carga efectiva de trabajo del
accionamiento, indica la carga equivalente del engra-
naje.
La carga nominal del engranaje (Me), según catálogo
deberá ser elegida igual o mayor que la carga equiva-
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lente calculada (ver ejemplo de dimensionado). En el
caso de no utilizarse acoplamientos deberán eliminar-
se asimismo las cargas radiales actuantes sobre el
eje de salida y/o entrada, originadas por ruedas den-
tadas, de cadena o por poleas con correas planas o
en forma de “V”.
Para casos especiales de engranajes con tiempos de
servicio reducidos; muy altas frecuencia de arranques;
arranques pesados y/o condiciones de cargas muy
pesadas o para servicio de inversión intermitente, ro-
gamos consultarnos.

Lubricación

Aceite lubricante

Grupo de AGMA Visc. Temperatura Aplicación de
viscosidad Nº SAE circundante engranaje

VG 220 4 90 0 + 40° C cilíndrico-helicoidal
VG 100 3 80 -15 ++25°C y cónico-espiroidal

Grasa lubricante

Alvania Grease (Shell) -30 ++60°C Aplicación en
rodamientos

Factor de servicio
Se determina en función de la irregularidad de funcio-
namiento de la máquina motriz y de la máquina condu-
cida, del factor de aceleración de masas respectivo, del
tiempo de servicio diario y de la frecuencia de arran-
ques por hora, a la que está sometido normalmente.
Para facilitar al usuario la determinación del factor de
servicio a emplear, se han tabulado las máquinas con-
ducidas, resumiendo sus condiciones de carga en tres
grandes grupos, en base a valores teóricos calcula-

dos y sus necesarias correcciones obtenidas de la
experiencia (Tablas 1 y 2). Independientemente del
factor de servicio determinado según Tablas 1 y 2 debe
verificarse que ese factor sea igual o mayor al factor
mínimo necesario por frecuencia de arranques por
hora [Fmin (Tabla 3)].

Momento rotor de arranque
Estos equipos están diseñados para soportar (con fac-
tor de servicio Fs = 1) un momento rotor de arranque o
irregularidad momentánea del momento rotor igual al
doble del momento nominal. Para impactos mayores de-
berá aumentarse el factor de servicio proporcionalmen-
te. Este diseño posibilita al engranaje detener un motor
con un momento rotor de arranque 2,5 veces superior
al momento nominal del engranaje. Con la correspon-
diente protección térmica del motor, el accionamiento
se desconecta automáticamente. Sin embargo, se pro-
duciría la rotura del engranaje en caso de un bloqueo
instantáneo si el momento rotor momentáneo excediera
el triple del momento rotor nominal del engranaje,
dimensionado con factor de servicio Fs = 1.

Pedido
Seleccionado el engranaje adecuado se resumen sus
características en el código de pedido (Ver hoja: Có-
digo de selección). Indíquese adicionalmente: forma
constructiva, por ejemplo: B3, V5, etc.; posición de caja
de conexión, por ejemplo: normal, 1, 2 o 3; sentido de
rotación del eje de salida (únicamente para engrana-
jes con módulo de retrobloqueo): derecho o izquierdo.
En ausencia de especificaciones se proveerá en eje-
cución: con base, IM: B3 normal, o con brida, IM: V1
normal, respectivamente.
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Sistema modular de reductores y motorreductores

Placa de
adaptación IEC Motor IEC

Motor hidráulico

Motor neumático

Motor IEC
con freno a
disco o
retrobloqueo

Tablero de
control

Motovariador a
CC.
A CA con variador
de frecuencia

Base
portamotor

Caja X/Y,
con base

Módulo
de eje

Módulo
de eje

con retrobloqueo

Módulo
de acople

IEC

Caja X/Y,
sin base

Tapa normal

Brida normal

Brida reducida

Cubo prolongado normal

Cubo prolongado invertido

DENTAXIAL es un sistema que, con pocos componentes normali-
zados, permite la construcción de los más variados equipos de
accionamiento. La síntesis de consistencia y variedad que de ello
resulta es lo que hace exclusiva a esta línea de HILLMANN.
Estas particularidades facilitan una respuesta individual a los re-
querimientos del cliente, con precios más convenientes.
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Sistema modular de reductores y motorreductores

Formas constructivas
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B3
IM 1001

B6
IM 1051

B7
IM 1061

B8
IM 1071

V5
IM 1011

V6
IM 1031

V1
IM 3011

V3
IM 3031

B5
IM 3001

B3/B5
IM 2001

B6/B5

B8/B5

B7/B5

V1/V5
IM 2011

V3/V6
IM 2031

Bααααα Posición de caja de conexión

270°

180° normal
0°<α<360°

Sentido de rotación

Giro
izquierdo

Giro
derecho

Símbolos

Base de montaje

Aireación
Nivel de aceite
Drenaje de aceite

Entrada de cable

1 3

2

normal
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Sistema modular de reductores y motorreductores

Datos para selección de equipos

ALIMENTICIA
amasadora M
balanza M
cortadora de caña de azúcar M**
cortadora de remolacha M
envasadora M
empaquetadora U
quebrantadora caña azúcar U
trapiche P**

BOMBA
a émbolos
• irr. 1:100 P
• irr. 1:100 a 1:200 M**
a émbolo buzo P**
centrífuga
• Iíquidos Iivianos U
• Iíquidos viscosos M
de arena M*
de dosificación M
de lacas P

COMPRESOR
a émbolo rotativo
• irr. 1:100 P
• irr. 1:100 a 1:200 M
centrífugos M
turbocompresores M

DRAGA Y DECANTADOR
excavadora a cangilones P*
excavadora a cucharas M*
• bomba de succión M*
• cabezal cortador P*
• mecanismo de giro M*
• mecanismo de traslación

a oruga P*
sobre riel M

rueda de cuchara para
• escombros y tierra P
• carbón P
• creta P
tambor enrolla-cable M
cabrestante M

GENERADOR
de carga uniforme U
de soldadura ***

GOMA Y PLASTICOS
amasadora de goma M**
calandra M**
extrusor de
• goma P**
• plástico M**
laminadora de goma P**
mezcladora M**
molienda de goma M**

GRUA Y PUENTE GRUA
mecanismo auxiliar U*
mecanismo de giro M
mecanismo de elevación M*
mecanismo de traslación M**
cabrestante U

MADERERA
cepilladora M
desfibradora M
tambor descortezador P
sierra alternativa M

MECANICA
cepilladora P
estampadora P
guillotina M**
martinete P**
prensa canteadora P
prensa de forja P
prensa enderezadora chapa P
prensa excéntrica P
prensa plegadora M**

MINERIA
amasadora de arcilla M
briqueteadora P
empujador de vagoneta P
horno rotativo P**
quebrantador P*
transportador P
triturador P
zaranda M*
ventilador M

MOLINOS
a bolas P**
a martillos P**
a muelas verticales P**
a rodillos P**
a tren de muelas P**
de percusión P**
de rebotamiento P**
pendular P**

PAPELERA
abridora P**
bobinadora M
calandra M**
cilindro de absorción P**
cilindro de alisado P**
cilindro de secado P**
desfibradora de pulpa P**
mezcladora M
prensa de alzar P**
prensa de cola P**
prensa de húmedo P**

PETROLIFERA
bomba de
• inyección de agua M*
• inyección de barro P**
• perforación ***
• oleoducto M**
horno rotativo M
mesa rotary P**
prensa de filtro M**

PETROQUIMICA Y QUIMICA
centrífugas livianas U
centrífugas pesadas M
mezcladora M
tambor de secado M
uniformador y agitador
• Iíquido densidad constante U
• Iíquido densidad variable M
• Iíquido con sólidos M
• líquidos viscosos U

POTABILIZACION DE AGUAS
espesador M
mezclador M
prensa filtro al vacío M
rastrillo U
transportador a rosca M
ventilador centrífugo M*

SIDERURGIA
banda de sinterizado M**
cabrestante de alambre M**
cizalla de alambre M**
cizalla de chapa P**
cizalla de despunte P**
cizalla de rebordeado M**
cizalla de tochos/palanquilla P**
colada continua P**
• torre giratoria M**
• dispositivo desplazamiento P**
convertidor ***
enderezador de rodillos M**
enfriadero M**
grúa de fundición (elev.) P**
Laminación de acero
• empujador de lingotes P**
• inversor de chapa M**
• laminador de tubos P**
• mesada de elevación P**
• prensa enderezadora P**
• regulación cilindro laminador M
• transporte a rodillo Iiviano M**
• transporte a rodillo pesado P**
• transporte de lingote P**
• tren canteador P**
• tren laminador de

alambrón P**
chapa en caliente P**
chapa en frío P**

hojalata y lingotes P**
Ilantones P**

quebrantador descascarillado P**
trafiladora M
trafiladora de tubos P*
transporte a cadena M**
transporte de
• emparrillado elevador M*
transportador transversal M**
sierra en caliente o frío P**
vagoneta de escoria U**
volcador vagoneta P

SOPLANTES
a émbolo rotativo M
axial M
centrífugo U
radial M
turbosoplante U

TEXTIL
batán de curtir M
bobinador y calandra M
carda M
impresora y telar M
tintorera y secador M

TRANSPORTE
instalación de ascensor de
personas de carga uniforme ***
• alimentación de horno U
• a cangilones U
• cinta de montaje U
• cinta de transporte U
• transporte a cadena U

colgante y
placas articuladas U

• transportador a rosca
de carga mediana y pesada U

• a cangilones M
• cabrestante de extracción M**
• cadena de transporte M
• cinta de montaje M
• cinta de transporte M
• elevador M
• elevador inclinado P**
• máquina de perforación P*
• máquina transportadora P*
• transporte a rosca M •
• transporte a placas

articuladas M
• transporte vibratorio M

VENTILADOR
a paleta U
de aspiración M
de torre enfriamiento ***
grande (minería) M

Máquina conducida Máquina conducida Máquina conducida Máquina conducida

Tabla Nº 1 / Condiciones de carga

Condiciones de carga Horas de servicio diario
Máquina motriz 3 9 24
Motor eléctrico o U 0.8 1 1.4
turbina M 1 1.25 1.6

P 1.4 1.8 2
Máquina a pistones U 1 1.25 1.6
4-6 cilindros M 1.25 1.4 1.8
irr. 1:100-1:200 P 1.8 2 2.24
Máquina a pistones U 1.25 1.6 1.8
1-3 cilindros M 1.6 1.8 2
irr.>1:100 P 2 2.24 2.5

Tabla Nº 2 / Factores de servicio Fs
Frecuencia 5 10 25 100 500 1000 >1000
arranques/hora

1 1.21 1.25 1.4 1.6 1.8 2Fmín

Tabla Nº 3 / Factor mínimo Fmín

Condiciones de carga Vida útil teórica (horas)
Máquina motriz 3000 4000 5000 7500 10000 15000 20000
Motor eléctrico U 0.8 0.9 1 1.12 1.25 1.4 1.6
o turbina M 1 1.12 1.25 1.32 1.4 1.6 1.8

P 1.4 1.6 1.8 1.85 1.9 2 2.24

Tabla Nº 4 / Factor vida útil teórica FVT

• Parámetros de carga tomados de la
experiencia

U Carga uniforme
M Carga media
P Carga pesada

* Dimensionado exacto sobre pedido
** Dimensionar solo para 24 hs. por día
*** Condición de carga sobre pedido
Cargas no enunciadas o con variantes,
sobre pedido
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DENTDENTDENTDENTDENTAXIALAXIALAXIALAXIALAXIAL
Agitadores industriales

Generalidades
Los agitadores DENTAXIAL, con sus elementos mo-
dulares normalizados están diseñados para ofrecer
óptimas soluciones de mezclado, uniformado o agita-
do en plantas de procesamiento.

Agitador AGA y AGB
Los agitadores del tipo AGB con reductores o motorre-
ductores de montaje sobre brida, tienen elevada capaci-
dad de soporte de vibraciones y choques del medio en
que funcionan, sin necesidad de instalación de soportes
o cojinetes de apoyo supletorio. El tipo AGA presenta un
cubo prolongado para soporte de largos órganos de agi-
tación montados directamente al extremo del eje de sa-
lida del motorreductor vertical, mediante acoplamiento
rígido. Pueden ser provistos de motores asincrónicos y/
o de polos conmutables, con variación de velocidad por
variación de frecuencia, o bien con motores de corriente
continua, motores neumáticos o hidráulicos.
Potencia máxima 50 kW. El tipo de agitador AGA en
combinación con una torreta para sello puede ser uti-
lizado también para cubas presurizadas, como así tam-
bién en montaje a la parte inferior de las mismas.

Agitador AGT
Los agitadores industriales del tipo AGT son de mon-
taje con torreta. Se proveen en cuatro tamaños de
torretas, diseñadas en función de máxima resistencia
con mínimo peso. Sus ejes se proveen con diámetros
de 30 a 140 mm. Cada tamaño admite también la utili-
zación del eje máximo del tamaño menor inmediato.
Las torretas para sello son utilizables también como
torreta para acoplamiento. Están provistas asimismo

de brida independiente para acomodar todo tipo de
sello prensaestopa. Ver detalle en hojas técnicas.

Agitador AGD
Los agitadores del tipo AGD tienen su órgano agitador
directa y rígidamente acoplado al motor, de rodamientos
reforzados con respecto al motor normal IEC. Los roda-
mientos y su distancia de montaje están diseñados para
sustento integral de las cargas del agitador. Su número
de revoluciones puede ser 1500, 1000 y 750 min-1. Los
motores pueden ser asincrónicos, de polos conmutables,
con variación de velocidad por frecuencia variable o
motores de corriente continua, todos con las diferentes
alternativas de protección.

Accesorios opcionales
Los agitadores pueden ser provistos con accesorios
de una amplia gama normalizada para todo tipo de
aplicación.

Algunos de ellos son:
· Torretas para sello, con todas sus variantes;
· Torretas para acoplamiento, con o sin soporte de

rodamiento adicional;
· Equilibradores de presión (dinámica y estática);
· Dispositivos de fijación lateral con posicionado an-

gular regulable, a pedido regulable en altura;
· Trípodes estacionarios o móviles,
· Fijación a pared con desplazamiento eléctrico del

eje agitador;
· Ménsulas portantes, placas de base, etc.

Solicitar hoja técnica para su aplicación específica.




